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SISTEMA DE
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA
DE AR COMPRIMIDO

INTRODUZINDO O,SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE
ENERGIA ESCALAVEL MAIS EFICIENTE DO MUNDO




O armazenamento de electricidade e a tecnolo-
gia chave na transicao mundial para sistemas

de energia sustentavel fiaveis

O sistema patenteado Adiabatic Compressed Air Energy
Storage System suporta a derradeira gama de servigos
necessarios.

Armazenamento temporario de energia, armazenamento de
energia a longo prazo, resposta em frequéncia, capacidade de
reserva, capacidade de arranque a preto e outros servicos de
rede, solu¢bes de redes insulares, mini-redes ou apoio como
“armazenamento de auto-consumo” para electricidade de-
scentralizada de energia solar ou edlica.

Desafie-nos com os seus requisitos especificos!

Sistema de Armazenamento de Energia de Ar Comprimido
Adiabatico - amigo do ambiente, economicamente vantajoso,
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escalavel e duravel!

E O ELO QUE FALTA PARA
INTEGRACAO INTERMITENTE
ENERGIA RENOVAVEL

FORNECE ALTA DENSIDADE
ULTRA ALTA CAPACIDADE
ARMAZENAMENTO

INICIA RAPIDAMENTE (<5s)

E AJUSTA-SE DINAMICAMENTE
PARA SINAIS DE GRELHA EM
TEMPO REAL

E ESCALAVEL A PARTIR DE
0,5MWh a 500MWhE AJUSTAVEL
AO INDIVIDUO REQUISITOS DE
POTENCIA DE SAIDA

NAO CONTEM EXPLOSIVOS
OU SUBSTANCIAS CORROSIVAS

PROPORCIONA UM LONGO
CICLO DE VIDA, SEM PERDER A
CAPACIDADE DE ARMAZENA-
MENTO OU A EFICIENCIA DE
PRODUCAO

ASSEGURA UMA INSTALACAO
FACIL E ROTINAS DE
MANUTENCAO MUITO BAIXAS

GESTO ESTA LIVRE DE SOLO
RARO E NAO CONTEM NENHUM
PERIGOSO MATERIAIS:

100% RECICLAVEL

E A SUA ESCOLHA PARA

UMA MAIOR EFICIENCIA DE ARMA
ZENAMENTO SENSIVEL AO
ORCAMENTO



O Sistema de Armazenamento de Energia de Ar Comprimido
Adiabatico - a posi¢cdo superior para o armazenamento
descentralizado (renovavel) de energia, fiabilidade da rede

inteligente e sustentabilidade energética

( ARMAZENAMENTO DE AR COMPRIMIDO

O converte o excesso de electricidade renovavel em pressao e calor.
A pressdo e o calor sdo armazenados separadamente e optimizados por um processo
patenteado.

Quando ha procura de electricidade, produz electricidade através da fusao destas duas
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fontes de energia para accionar uma turbina
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O SISTEMA PATENTEADO ADIABATIC COMPRESSED AIR ENERGY
STORAGE SYSTEM FORNECE ATE 8()9% DE ENERGIA ELECTRICA PARA

EFICIENCIA ENERGETICA E PERMITE 959 DE POTENCIA GLOBAL PARA
PODER E EFICACIA EM DETERMINADAS AREAS DE APLICACAO

ARMAZENAMENTO DE ELECTRICIDADE E ENERGIA TERMICA

- Capacidade de armazenamento de 0.5MWh a 500MWh

- Poténcia de entrada 50KW - 33MW / por compressor

- Poténcia de saida: 30KW - 100MW / escalavel via gerador
- Producdo de energia térmica -25° - +250°

ARMAZENAMENTO DE ENERGIA SEM PERDAS A CURTO E
LONGO PRAZO

- Armazenamento de energia em pressao, calor e frio
- Armazenamento sem perdas de pressao a 100%
- Até 97,5% de profundidade possivel de carga de ciclo

CARREGAR E DESCARREGAR SIMULTANEAMENTE

- A energia também pode ser retirada durante o ciclo de carregamento
- Possibilidade de extraccao total de energia eléctrica e térmica
- Multiplas saidas de energia possiveis (AC/DC & °C em paralelo)

PICO DE BARBEAR E DESLOCAMENTO DE CARGA

- Armazenar o excesso de energia durante a menor procura e maior produg¢do

- Optimizar o Tempo de Utilizacdo com base no prémio, disponibilidade ou optmi-
zacao da grelha

- Reduzir as necessidades de capacidade da rede durante periodos de pico com

REGULACAO DA FREQUENCIA E VOLTAGEM DA REDE

- Regulacdo da frequéncia da rede de 50Hz e 60Hz, bem como da tecnologia
- MRL Minute-Reserva & SRL Controlo da Gama de Poténcia Secundaria
- PRL Controlo da gama de poténcia primaria

PODER DE RESERVA

- Tempo de rampa curto (<5s)
- Ndo é necessaria energia externa para o arranque
- Ndo sdo necessarias mercadorias (combustivel fossil, gas, petréleo)

ILHAS GRID - MINI GRADES

- Pode ser usado como uma rede auto-suficiente fora da rede/ilha

- Em combinac¢ao com moinho de vento / fotovoltaico totalmente auto-suficiente
- Solugdo sustentavel para solugdes de grelha duradouras e fiaveis e auto-sufi-
cientes

BAIXOS CUSTOS DE MANUTENCAO E OPERACOES

- Modelos de precos acessiveis
- Extrema durabilidade garante um longo ciclo de vida
- Protocolos de Manutencdo Gerenciaveis



O sistema de armazenamento de energia de ar comprimido Adiabatic

(ACAES) supera outros sistemas de armazenamento em muitos niveis

ACAGES

TAXA DE EFICIENCIA 50-70% 75-80% 75-80% 50-70% 30-40% 75-95%
POWER TO POWER
ARMAZENAMENTO A

LONGO PRAZO \ "’\ ) ) )
HALFLIFE EM ANOS 10-20 10-20
LONGO CICLO DE
VIDA
POTENCIA IN-OUT

FREQUENCIA

ACAGES

SOLUGCAO MOVEL \
DISPONIVEL

1000€+/KW 125€ - 400€/KWh

CICLO DE CARGA
COMPLETA EM

PROFUNDIDADE
SSIBILIDA
DE ARMA-

i

FUNCIONALIDADE DE
. ARRANQUE EM PRETO

ORCAMENTO
ACESSIVELE

NAO EXPLOSIVO
NAO CORROSIVO

- - .

ENTE DE RECICLAR APOS DECADAS

No final de um ciclo de vida, a “reciclagem” de materiais usados é um factor
de custo relevante. Os sistemas de armazenamento baseados em baterias

de iBes de litio raramente incluem estes esforcos - tanto financeira como
ecologicamente - nos seus verdadeiros calculos de custos.

O nosso sistema contém apenas motores de roubo e industriais que podem

ser facilmente reciclados apds um extenso ciclo de vida de plena capaci-
dade.

ACAES CONTEM TERRA NAO RARA

Em comparagao com o dificil processo de produgdo de baterias de ides
de litio intenso e caro, ndo existem terras raras (cobalto, litio, silica e out-
ros metais raros) para serem utilizadas na construgao de fabricas

ACAES - ndo importa se sdo em pequena escala ou megaescala.

DESCENTRALIZADO (SE
GASODUTO NAS PROXI
VANTAGENS MIDADES)
HIDROGENIO COMO
PRODUTO RESIDUAL

ARMAZENAMENTO COM
FIO OU ADICIONAL
NECESSARIO

BAIXA EFICIENCIA
MUITO CARO

5 MILHOES DE EUROS /
MW

DESVANTAGENS

SEM MOBILIDADE

DESEMPENHO LIMITADO
E FRACA
ESCALABILIDADE

FREQUENCIA
ESTABILIZAGAO

DESCENTRALIZACAO
GRAU DE EFICIENCIA
BAIXA DESCARGA

CICLOS PROFUNDOS

DENSIDADE
ENERGETICA

PESO PESADO

PRECO ELEVADO

ESTABILIZACAO
DESCENTRALIZAGAO
GRAU DE EFICIENCIA

BAIXA DESCARGA
PEQUENAS

APLICACOES
POSSIVEIS

CICLOS PLANOS
BAIXA DURABILIDADE

CONTROLO DE
POTENCIA
OU CONTROLO DE
ARMAZENAMENTO

EFEITO SENSIVEL A
TEMPERATURATS

DURAVEL
ROBUSTO
GRA'\IkIDE
ARMA-
ZENAMENTO
CAPAEIDADES

LONGA FASE DE
CONSTRUCAO

IMPACTOS
AMBIENTAIS

LOCAIS
LIMITADOS

SEM MOBILIDADE

ZENAMENTO
A LONGO PRAZO

ALTA DENSIDA -

DE ENERGETICA

DESCENTRALIZA -

DO

USECASES
MOVEIS

PODER MUITO IN
EFICIENTE PARAA
RACIO POTENCIA

CARO

PLATINA & PEM
MEMBRANAS

AFFORDABLE

POLO PARALELO

ZENAMENTO

ESCALABILIDADE
SEM COSTURAS

EFEITOS DE
ESCALADA

DISPONIBILIDA
DE DE ENERGIA
LIGEIRAMENTE
MAIS LENTA EM
COMPARAGCAO
COM A LI-ION

BATERIAS (<5S)

ACAES: PRONTO PARA CAPTURAR CO2

Para além de todos os beneficios acima descritos
e, dentro desta brochura, ha mais um potencial perigo
de jogo.

Tambem estamos a preparar um dispositivo adicional de
captura de CO2 que sera adoptado com a nossa fase de
compressor.

Isto tornara o ar ambiente mais limpo enquanto se arma-
zena e energia.



ACAES - um sistema baseado em cinco componentes do sistema.
Nao importa o tamanho da prépria instalagdo de armazenamento, estas partes in
dividuais sao seleccionadas e dimensionadas de forma especifica para a utiliza¢cao

Optima das economias de escala

UNIDADE DE CONTROLO DO SOFTWARE
- Caixa de controlo & software auto-desenvolvido
- Algorythm de aprendizagem de IA especifica da aplicagdo

- Integracao e Manutengao por Acesso Remoto

GERADOR DE ELECTRICIDADE
- Poténcia eléctrica até 300kW

- Fluxo de massa de ar -20t/ h

- Poténcia térmica 15,000 kWth

- Seleccionavel para aplicacoes especificas

COMPRESSOR

- 40 - 315kW de poténcia do motor

- 36 - 272kW consumo de energia

- Pressao de corte 40 - 300bar

- NUmero de niveis de compressao: 2-5

- Seleccdo especifica da aplicacdo

ARMAZENAMENTO ADIABATICO DE CAI OR

- Consumo de energia 220 - 300kW / passo
- Hypocooler 60 - 180 kW

- Sistema patenteado em cascata com varias fases

ACUMULADOR DE PRESSAO

- Pressdo nominal 200 - 300bar

- Ciclos de carga completa de pelo menos 100.000
- Teor de gas (15 ° = 1bar) 7592ltr x 2

- Seleccionavel para aplicacoes especificas




PRODUTOS EM SERIE

UNIDADES DE ARMAZENAMENTO DE CONTENTORES (CSU): Movel, Plug & Play

Os nossos produtos em série CSU sdo unidades de armazenamento de energia de utilidade publica plug &

CSU 450

A SOLUCAO EM SERIE EFICAZ E EFICIENTE

- 1 x 40" Contentor

- 1x Compressor & 1 Turbina

- 1x Armazenamento de calor em varias etapas
|] ' - 2x 0,25MWh Tubos

. | - Capacidade: 0.5MWh
- - Producdo 150KWp
de armazenamento de energia lider na industria. ; -produggo 15

play utilizaveis e perfeitamente adaptados as suas necessidades especificas. Alojados em contentores maritimos
padrdo de 40 pés, transporte conveniente através de camides, colocaveis com empilhadores ou gruas. Desenvol-
vido para fornecimento mével de energia em projectos fora da rede ou projectos de prosumer em combinagao

com producdo descentralizada de energia a partir de fontes renovaveis. Facil e flexivel de usar em muitos locais.

A pedido, personalizavel de acordo com os requisitos especificos dos clientes. A nossa solugdo é construida e tes- ]! |

tada em fabrica para reduzir o risco do projecto, encurtar prazos e cortar custos de instalacao. As CSUs sdo | |
I

|
construidas com componentes industriais fidveis de alto desempenho e concebidas para alcangar uma eficiéncia | 1158 {001

O sistema modular tem multiplas opg¢des de instalacao e cablagem incluindo almofada ou cais e esta configurado

para minimizar as despesas de operagao e manutencao (O&M) ao longo da vida Util do projecto com todas as

Especificacdes técnicas

CSU 450

CSU 2000

CSU 5000

Capacidade

450 kWh

2000 kWh

5000 kWh

Poténcia nominal de carga/descarga

170/150 kWel

540/500 kWel

1300/ 1000 kWel

Fluxo médio de ar L/min

10.400

30.000

67.000

Pressdao méaxima de enchimento.

40 bar

200 bar

200 bar

Peso de trabalho

32t

38t

70t

Emissdo acustica a 10m

84dB (A)

88dB (A)

80dB (A)

Saida da gama térmica

-30C° > +250C°

Tipo. Numero de Ciclos

+100.000 Ciclos completos

Saida AC

150 kWp / 187 kVA 500 kWp / 625 kVA 1000 kWp / 1250 kVA

Frequéncia Nominal

50 /60 Hz

Ligacdo de energia

3-phase

Temperatura de funcionamento

-25C° > +60C°

Garantia de capacidade

20 Anos

Garantia do sistema

3 Anos opcional 10 Anos

Informacdo geral

Humidade relativa (ndo-condensacdo)

0-100 % Ao ar livre

Classe de Protecgdo

IP 65

Protec¢do contra a corrosao

Protec¢do anticorrosiva externa

Altitude maxima

3,500 metros acima de zero

Sistema de arrefecimento

Sistema de arrefecimento liquido e sistema de arrefecimento de ar forcado
com controlo de temperatura

Marcacao

CE

Normas de CEM e Seguranga

EN61000-6-1, EN61000-6-2, EN61000-6-4, EN61000-3-12, EN61000-3-11,
EN62109-1, EN62109-2, EN50178, FCC Part 15, AS3100

A SOLUCAO EM SERIE DO DESEMPENHO

. - 1 x 40" Contentor
| T - 1x Compressor & 1 Turbina
I | T - 1x Armazenamento de calor em varias etapas

|
| i (AL : - 2x tubos de 1MWh= 2MWh
|

- Capacidade: 2MWh
- Produg¢do 500KWp
- 38 toneladas

A SOLUCAO DE SERIE DE UTILIDADE

- Contentor de 3x 40

- Tx Compressor & 1 Turbina

- 5x tubos de TMWh

- 2x Armazenamento de calor em vérias fases

- Capacidade: 5MWh
- Produg¢do 1000KWp
- 30tons + 20tons + 20tons




INSTALACAO DE ARMAZENAMENTO DE UTILIDADES ESTACIONARIA
500MWh de armazenamento em instala¢des de utilidade publica
Possibilidades infinitas de escalabilidade com ACAES

HABITACAO INDIVIDUAL
OU INTEGRADA EM
EDIFiCIOS

TUBOS ACUMULADORES
EMPILHADOS DE ALTA
PRESSAO

CALOR DE MULTIPLAS
ETAPAS RECIPIENTES DE
ARMAZENAMENTO

S
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ALOJAMENTO INDIVIDUAL

O nosso sistema de armazen-
amentode energia é flexivel.
Todos os componentes podem
ser facilmente implementados
e integrados em instalacées
existentes, tais como armazéns,
antigas instala¢des industriais
ou parques de estacionamento.

Ou construimos uma bela ha-
bitacdo, como se mostra na
animacao.

FASE(S) DE COMPRESSAOQ

TUBOS DE ALTA PRESSAO

A quantidade de recipientes
de pressdo e o volume destes
tubos cresce em relacdo a ca-
pacidade total de armazena-
mento de energia.

Fabricados em ago para tuba-
gens, estes componentes sao
bastante pesados, mas nun-
ca irdo explodir. Todos eles
sao certificados de seguranca
com tecnologia de fuga antes
da ruptura, duram mais de
100.000 ciclos, e podem mes-
mo ser enterrados debaixo de
terra.
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ARMAZENAMENTO DE
AQUECIMENTO

Os recipientes de armazena-
mento de calor de baixa tem-
peratura em varias etapas sao
cruciais para proporcionar a
eficiéncia do nosso sistema
global.

Estes recipientes sdo um de-
senvolvimento interno e vém
sempre como componentes
triplos com uma cascata de ca-
lor especifica.

Dependendo do uso indivi-
dual, a quantidade dos trigé-
meos sera especificada.

TURBINA(S) ELECTRICA(S)

UNIDADE DA SALA
DE CONTROLO

ESTAGIO DE COMPRESSOR

O tamanho dos compressores
individualmente configuraveis
da fase de compressao depen-
de da fonte de energia inicial.

Durante o processo de avalia-
¢ao e consulta levamos em
conta todas as eventualidades
e decidimos qual o compres-
sor que servira perfeitamente
para os requisitos especificos
das instalacdes de armazena-
mento.

TURBINA ELECTRICA

O tamanho da turbina de pro-
ducdo de electricidade indivi-
dualmente configuravel de-
pende do campo de aplicagao.

Servicos de rede como o bar-
bear de picos, a mudanga de
carga ou o controlo de rampa
exigirdo especificacdes dife-
rentes das de uma solucao

fora da rede de uma central de
armazenamento de energia. O
NOsso sistema assegura as pos-
sibilidades de implementacao
da(s) turbina(s) perfeita(s).

CENTRO DE CONTROLO

O Centro de Controlo é o palco
e 0 condutor do sistema inteli-
gente de armazenamento de
energia renovavel.

O nosso In House IT desenvol-
vido permite o acesso remoto,
monitoriza¢ao e visualizacao
da eficiéncia. Melhorada por al-
goritmos de Inteligéncia Artifi-
cial, a aplicagdo de auto-apren-
dizagem optimizara a gestao e
eficiéncia das valvulas durante
0 servico.




SOFTWARE DE CONTROLO

O Energy Storage Control é o coracao de
todos os sistemas inteligentes de armazena-
mento de energia renovavel. As nossas Tl
permitem monitorizar, visualizar a eficiéncia e
controlar o acesso remoto.

Melhorada por algoritmos de Inteligéncia Arti-
ficial, a nossa aplicagao de auto-aprendizagem
ira optimizar a gestao e a eficiéncia durante o
Servigo.

o

O Energy Storage
durag¢do da bateria co
esperado. Melhorado pelos m
mos de inteligéncia artificial, o ¢
eficiéncia do sistema de armaz

da producdo e a integracao

A

PROTOCOLO DE MAN CAO

O nosso Software de Armazenamento de Energia
mantém-no actualizado se, quando e como
assegurar os intervalos ideais de manutencao.
No caso raro de uma paragem, tem uma linha
directa para a nossa sede de servico e sera
orientado para assegurar sistemas de

#ncionamento.

O nosso servico de consulta e centros
de operac¢des de manutencao estao
disponiveis 24 horas por dia, 7 dias por
semana, e ajuda-lo-do em caso de quais-
quer perturbacfes durante a execuc¢ao
das aplicaces.

Manutencdo Planeada

O nosso software informa-lo-a a tempo
guando os intervalos de manutencao sao
obrigatérios e como executa-los, a fim de
garantir a 6ptima eficiéncia de funciona-
mento dos nossos sistemas.

Manutencdo ndo planeada

Muito provavelmente nunca o experi-
mentara. Mas sé no caso de termos todo
0 equipamento, e mao-de-obra para re-
solver problemas, monitorizar a distancia
ou inspeccionar o sistema.

Se nao houver solugado viavel através de
remendo ou orientacdo, a nossa equipa
técnica de manutencdo estara a caminho
directamente.

Centro de Operac¢6es Remotas

Se se inscrever no Nosso plano de servicos
de monitorizacao remota, estaremos con-
tinuamente de olho no seu sistema 24/7,
365 dias por ano.

O nosso software esta a seguir continua-
mente 0s parametros operacionais chave
e detectara eventos invulgares em tempo
real, regista-los-a e enviara notificacbes
de alarme em caso de problemas criticos.

A nossa missao é fazer do mundo um
lugar mais limpo, aumentar a eficiéncia
dos sistemas de energia renovavel ex-
istentes e fornecer uma solucao para a
utilizacao de energia renovavel fiavel 24
horas por dia, 7 dias por semana, tanto
para os mercados existentes como para
0S novos mercados.

Estamos prontos para fazer a mudancal!




